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Detta dokument innehaller en samling 6vningar i kombinatorik som
inte krdver ndgon programmering, utan dr avsedda att 16sas med pap-
per och penna. Merparten av dessa problem dr svdrare dn potentiella
tentaproblem, eftersom de &r avsedda att 16sas i grupp over en langre
tid, inte snabbt och individuellt i en tentasal.

Ovning 1. Det finns k stycken olika sorters vykort i en butik, och du
vill skicka ett vykort till varje av dina n vénner.

1. Hur manga sitt kan du gora detta pa om det inte finns ndgra
ytterligare begréansningar?

2. Vad blir svaret om alla korten du skickar skall vara olika?

3. Vad blir svaret om du skall skicka tva olika vykort till varje van,
men olika vanner kan fa samma vykort?

Ovning 2. Bevisa att (}) och {,",} &r polynom i n om vi haller k fixt.2

Ovning 3. Ge ett kombinatoriskt bevis for foljande likhet, dar vi antar
att x ar ett heltal:

n

Z{Z}X(X—l)...(x—k+1)_xn'

k=1

Ovning 4. Lat B, beteckna det nte Bell-talet, vilket ger antalet mangd-
partitioner av en mangd av n element oavsett antal delar.3

i) Finn en rekursion for Bell-talen.

ii) Bevisa att4
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iii) Ge ett kombinatoriskt bevis for att
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Ovning 5. Bevisa att

—

5] (n) _ gt
= \2k

med ett kombinatoriskt och ett algebraiskt bevis.>
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? Ledtrad for partitionstalen: Hur manga
av elementen kan hamna i en hog dar
de inte &r enda elementet i hogen? Vi
bevisade i foreldsning fyra att [,",] dr et
polynom i n, kan ett liknande bevis 16sa
detta problem?

3 Alltsa ar

5.3 {1}

k=1

4 Det dr inte nodvandigtvis sa att
den enklaste 16sningen anvéander
rekursionen ni just funnit, &ven om
ordningen pa 6vningarna sa klart
antyder det.

5 Ledtrad for det algebraiska: Betrakta
ocksa

n-1
= ()
= \2k+1

Vad blir dessa tvd summor tillsam-
mans? Kan du anvinda det for att fa en
formel for uttrycket?
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Ovning 6. Antag att ett heltal  har primtalsfaktorisering n =

pi'py? ... py". Anvind inklusion-exklusion for att ge en formel for
antalet heltal mellan 1 och 7 som &r relativt prima till n, det vill sdga
antalet j € [n] sddana att den storsta gemensamma delaren till j och n

ar 1.



