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28 mars 2025

Naér jag skriver foreldsningsanteckningar och 6vningar till dessa hittar
jag ibland extra 6vningar som hade platsat bland de i slutet av forelds-
ningsanteckningarna. Jag kan sé klart inte ldgga till alla 6vningarna
till anteckningarna, for att inte inlamningsuppgifterna skall bli allt for
betyngande. Dessa extra 6vningar hamnar i stéllet i denna fil.

Uppgifterna kommer inte i ndgon sdrskild ordning, utan bara efter
ordningen jag hittat dem. Nya uppgifter kommer alltid att ldggas till
sist i filen, s& att numreringen av tidigare uppgifter inte dndras.

Ovning 1. Ge ett kombinatoriskt bevis? for att

(i) (;) —é(kﬁf;k_k) (m—ki—k)’

dar (, "7k ) dr en multinomialkoefficient.
évning 2. Hur manga heltal mellan 1 och 100 dr delbara med 2, 3,
eller 5?3

Ovning 3. Antag att vi har en grupp av 1 stycken karlekskranka tona-

ringar — varenda en av dem ér fordlskad i ndgon tondring i gruppen?,

och varje av dem har precis en tondring i gruppen som ar kér i dem.
Hur ménga mojliga konfigurationer av forélskelser finns det?

Ovning 4. Antag att du har ett schackbrade, och av nidgon anledning
har tre roda torn, tre gula torn, och tva bld torn.> Hur manga satt
finns det att placera ut dessa atta torn pa schackbrédet, sa att inget
torn angriper ndgot annat torn? (Det vill sdga sé att det inte finns
nagon rad eller kolumn med tva torn pa sig. Vi antar alltsé att tva
torn av samma farg kan angripa varandra.)

Ovning 5. Antag att vi har ett schackbrade av storlek 2" x 2", for
ndgot n > 1, med den Gversta vdnstra rutan bortskuren. Vi vill tdcka
detta brade med brickor av formen i bilden.

*vilhelm.agdur@math.uu.se

2 Ledtrad: Vanster led riaknar antalet sitt
att vélja en delméangd av storlek 7 och en
av storlek m. Varfor raknar ocksa hoger
led detta?

3 Anvind inklusion-exklusion — till
exempel 30 &r ju delbart med alla tre.

4 Det &r tankbart att ndgon eller nagra
av dem &r narcissist och forélskad i sig
sjdlv. Enligt vart antagande om att varje
av dem har precis en person som &r kar
i dem kommer alltsd narcissisten inte ha
nagon annan som &r kér i den, eftersom
den redan ar kar i sig sjalv.

5 Varfoér ndgon producerat schackpjaser
for andra lag &n vit och svart far forbli
ett mysterium.
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Ge ett induktionsbevis {or att detta dr mojligt for varje n.
Ovning 6. For varje n ges det nte Bell-talet av
. (n
Bl’l - Z {k}.
k=1

e Forklara varfor B, raknar antalet méngdpartitioner av (1], oavsett
antal delar.

¢ Ge ett kombinatoriskt bevis for att

Bii1=), (Z) By.

k=0

Ovning 7. De harmoniska talen H, ges av

11 1
Hy=14>+-4...4~
n=ldhs 34+

for varje n. Vad ar den ordinéra genererande funktionen for H,?°

Ovning 8. Ge ett kombinatoriskt bevis for att

n
Zk(n) = 2" 1
imo \k

EXTRA OVNINGAR - IMAO20 2

¢ Ledtrad: Ett av de forsta exemplen
vi gav pa faltningar var hur vi kunde
fa fram den kumulativa summan av
en foljd {a;}72, det vill sdga foljden
ap,ag + ay,ap + a1 + az,..., som en
faltning mellan 4 och en annan f6ljd.

Anvind detta for att uttrycka ge-
nererande funktionen for H,, som en
faltning mellan h, = <1, %, %,. . ) och
en annan foljd. For att hitta genereran-
de funktionen av f,;, préva att ta en
integral.



