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Ovning 1

Ovning 1. Hur manga heltalslésningar finns det till z + y + z = 43, om vi
kréver att x > 1, y > 17, och z > 57

Gor variabelbyten + = £+ 1, y = gy + 15 och z = zZ + 5, dar z,y,z > 0.
Inséttning i « +y + z = 43 ger oss

F4+14§+1T+245=43=3+§+2=20

Notera att varje 16sning (Z, ¢, Z) motsvarar exakt en losning (z,y, z), sa vi
kan nu se problemet som foljande: Hur manga sitt kan vi dela ut 20 stycken
(oskiljbara) ettor mellan vara tre variabler? Som vi tidigare sett (i Proposition
7) kan detta goras pa ("Zf;l) olika s#itt, dir n = 20 &r antalet ettor och k = 3

#r antalet variabler. Alltsé #r antalet olika sétt lika med (20;_3f N = (%) =231

Ovning 2
Ovning 2. Hur manga omordningar finns det av ordet 542402447

Hur manga omordningar finns det av det ordet som inte borjar med en nolla?

Delfraga 1

Vi har en nolla, tva tvaor, fyra fyror och en femma. Léngden pa vart “ord” &r 8.
Eftersom tvaorna ér sinsemellan oskiljbara och fyrorna &r sinsemellan oskiljbara
kan vi rdkna ut svaret direkt med multinomialkoefficienten, sa svaret ar

8
1,1,2,4)°

8l 40320
10-11-21.41 48

vilket enligt formel &r

= 840.




Delfraga 2

Vi bestdmmer férst hur manga ord borjar med en nolla, och subraherar sedan
detta antal fran den totala antalet ord. Om vi vet att nollan kommer forst, &r
vart problem detsamma som att hitta antalet ord av lingd 7 som innehaller
exakt en femma, tva tvaor och fyra fyror. Igen kan vi direkt anvinda multino-
mialkoeflicienten for att rikna ut att detta ar

7 7! 5040
= = = 1
<1, 2, 4> 102041 48 05,

alltsa dr antalet ord som inte borjar med en nolla 840 — 105 = 735.

Alternativt kan vi inse, da vi har exakt en nolla och att lingden pa alla ord
ar 8, att det foljer att % av alla ord borjar med en nolla, sa 1 — % = % av orden
borjar inte med en nolla, alltsa &r antalet ord som inte bérjar med en nolla lika

med - 840 = 735.

Ovning 3

Ovning 3. Hur manga ternira stringar av lingd 2n finns det, dér ettorna bara
far dyka upp pa udda positioner?

Vi kan dela upp vara striangar i tva stréngar, den “udda” strédngen, som
bestar av de udda positionerna, och den “jimna” stringen, som bestar av de
jimna positionerna. Bada stringarna bestar av n bokstéver var.

Vi borjar med att undsdka hur manga “udda” strangar vi kan bilda. Eftersom
vi far anvénda ettan bestar vart alfabet av tre bokstdver, sa det finns enligt
multiplikationsprincipen 3™ olika udda stréangar.

Pa samma sétt finns det 2" jimna stringar, eftersom vi nu bara har tva
bokstéaver att jobba med.

Varje strang av langd 2n byggs av en udda string och en jamn striang, sa
enligt multiplikationsprincipen finns det 2™ - 3" = 6" stréingar totalt.

Alternativt kan vi bygga var string genom att betrakta ett bokstavspar (d.v.s.
tva bokstéver) i taget, en pa udda position och en pa jimn. Ett sadant bokstavs-
par &r pa formen (b,,b;) € {2,3} x {1,2,3}. Eftersom |{2,3} x {1,2,3}| = 6,
och var strang bestar av n stycken sadana par, finns det 6™ olika stringar.

Ovning 4

Ovning 4. Lat m och w vara positiva heltal. Ge ett kombinatoriskt bevis for
att det, for varje 0 < k < m + w, géller att

26"

Jj=0



Vi borjar med att betrakta hogerledet. Vi vet att (mzw) ar antalet sitt att
bilda en kommitté som bestar av k personer, utifran m + w personer.

Antag nu att vara m + w personer bestar av m stycken mén och w stycken
kvinnor. Om vi vet att j stycken mén ingar i kommittén kan dessa viljas pa

(7;‘) olika sétt. De resterande k& — j kommittémedlemmarna &r da kvinnor, och
kan viljas pa (kf]) olika sétt. Det foljer fran multiplikationsprincipen att for
ett givet j att det finns (];) (kf]) olika sitt att vélja en kommitté.

Eftersom antalet mén kan variera fran 0 till £, d.v.s. var kommitté kan besta
av allt fran inga mén till enbart mén, foljer det fran additionsprincipen att den

totala méngden kommittéer ar

Jj=0

vilket avslutar beviset.



